Ustel ve Logaritmik 
Fonksiyonlar 





Amaglar 

Bit iiuiteyi cnlistiktan sonra; 

inn ozellikle- 

rini ogi Hklerini gizecek, 

<Jg> y = a x ustel fonksiyonun ters fonksiyuim ulau y- log^jr logaritmik fonksi- 

yon kavn. 

rini gizecek, 
<g> logaritmamn temel ozelliklerini ogrenecek, 

ustel ve lugari, alarm tiirevlerini ogi 

<jg> ustel ve logaritn k faiz, nilfus 

artist, ek< me hesaplari yapabileceksiniz. 
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• 1. iinitede verilen iislii sayilar, 4. iinitede vet Hen fonksiyon ve ters 
fonksiyon, 6. iinitede verilen tiirev kurallari konulari tekrar gbzden 
geqirilmelidir. 

• Ornekler iyice incelenmelidir. 

• Alisttrmalar gbziilmelidir. 

Giri§ 

i(J(J nulyuii • 

tinldigmda, yil sonw lan ne olur? 

nin niifusu 2000 yihnda yaklasik 65 milyon ve ortalama yilhi 

art is y/'iztk?s : ' 

verilen, faiz problemlerini gozmek igin uygun bigimde olusturulan formullerden 
yararlanmis olmahsiniz, §imdi ise, bunlari gozmek igin ustel fonksiyon kavra- 
mindan yararlanacagiz. 

rtisi, ekono- 
mik biiyum nyla onem kazanir. 



USTEL FONKSIYONLAR 

Burada, ustel fonksiyonlan tammlayarak ozelliklerini ogrenecek ve grafiklerini ci- 
zecegiz. y = a x fonksiyonunun grafigini a >1 ve < a < 1 olmak iizere iki du- 
rumda inceleyecegiz. 

4. Unite de fix) = x 2 , g(x) = x>, h(x) = \x = x5 gibi kuwet fonksiyon- 
lanm inceledik. 

Bu fonksiyonlarda taban degisken us sabittir. Bu unitede de 2 X , 3 X , - gibi 
tabam sabit iissii degisken fonksiyonlan inceleyecegiz. 

a > , a ^ 1 bir gercel sayi olmak iizere 

/:R h>R + , fix) = a x 

fonksiyonuna bir ustel fonksiyon ve a sayisina da bu ustel fonksiyonun tabam a > o, a ^ 1 bir gercel sayi olmak 
, . iizere R den R+ ya tanimlanan 

denir. f 



I) y = a x iistel fonksiyonunda a tabam pozitiftir. (Jiinku fonksiyon, fix) - i-2) x 
gibi bir kural ile tammlamrsa x= — icin fonksiyonun degeri, 
/ LL = (-2) 1/2 = V^2 tammsiz olur. Bu nedenle iistel fonksiyonlarda taban 
daima pozitiftir. 

II) y = a x ustel fonksiyonunda a * 1 dir. f iinkii a = 1 ahmrsa her x gercel 
sayisi icin l x = 1 oldugundan fonksiyon sabit fonksiyon olur. Bu yiizden 
a tabam a > , a ^ 1 olarak alinmistir. Ornegin: 



f(x) = a* fonksiyonuna iistel 



/(*) = 2 X , g(x) = if , h(x) = (lOOO)* , M (x 



jlV 



birer iistel fonksiyondur. 
Ill) a , b pozitif sayilar x , y gercel sayilar olmak iizere, iislii cokluklann ozellik- 
lerinde oldugu gibi iistel fonksiyonlar ici d ozellikler siralanabilir: 



» (ab) x = a x b x 



seklinde tammlanir. 



fix) = 5 X iistel fonksiyonunun x=-l,x=0,x= — ,x = y2 iqin aldigi 
degerleri bulahm: 



/(-I) - 5" 1 = I 

/CO) = 5° = 1 

/ (1) = 5 1/2 = V5 ^ 2,236 

/(V2)= 5^=9,672 



USTEL FONKSiYONLARIN GRAFJGi 

Bir fonksiyonun grafigi cizilirken, tamm kiimesindeki bir x degeri fonksiyonda 
yerine konularak karsriik gelen y degeri bulunur. Sonra, (x, y) noktasi diizlemde 
belirlenir. Diizlemdeki bu tiir noktalar birlestirilerek fonksiyonun grafigi elde 
edilir. 

• §imdi iistel fonksiyonun ozelliklerini elde etmek igin bazi fonksiyonlarm gra- 
fiklerini, noktasal olarak fizelim. Fonksiyonun noktasal grafigini cizmek icin 
x'e bazi degerler vererek bu degerlerin fonksiyon altmdaki goriintiilerini ya- 
ni y degerlerini bulalim. Daha sonrada bulunan (x, y) ikililerine diizlemde 
karsihk gelen noktalan belirleyelim. 



EH 



y = fix) = 5 X fonksiyonunun grafigini gizelim. 



f(*)= 3* 3" =-L 3 _i 



3 U = I 3 3 Z = 9 3 =27 



Buna gore, 

'(* ^), (-2,1), (n.l). (0,1), (1,3), (2 ,9), (3 ,27) 

ikilileri diizlemde belirtilerek y = 3 X fonksiyonunun grafigi elde edilir. 




§imdi de y= I— fonksiyonunun grafigini gizelim: 



\y 9 \ l) 2 y 



Buna gore, 

(-3, 27), (-2, 9), (-1,3), (0,1), jl,l),(2,l) I (3,i) 




Bu iki ornege gore, y = 3 X fonksiyonunun grafigi y = a x , a > 1 fonksiyonu- 
nun grafiginin ve y = — fonksiyonunun grafigi de y = a x , < a < 1 fonksiyo- 
nunun grafiginin tipik hirer ornegidir. Buna gore, 

(i) a > 1 oldugunda y = a x fonksiyonunun grafigi: 




(ii) < a < 1 oldugunda y = a x fonksiyonunun 



EDEQIT 



ve y= ly fonksiyonUinnin grafiklerini de siz ciziniz. 



Ustel Fonksiyonlarin Temel Ozellikleri 

I) y = fl x iistel fonksiyonu her x degeri if in a x ' > dir. Yani fonksiyonun ta- 
nim kiimesi (-«, °°) icin deger klimesi (0 , °°) dur. Boylece fonks 
grafigi daima x - ekseninin list bolgesinde kahr. 

II) y = a x iistel fonksiyonunda; 
x = icin a° = 1 

olur. Bu nedenle fonksiyonun grafigi daima (0, 1) noktasindan gecer. 

III) y = a x ustel fonksiyonunda; 



Bir fonksiyonda x, < x 2 i?in 
f[x\) > f(x 2 ) ise fonksiyon azalan 
x, < x 2 icin fix,) < f(x 2 ) ise 
fonksiyon artandir. 



< a < 1 iken Xj • 
a > 1 iken Xi < J 



Buna gore, _y = a x iistel fonksiyonu 
bire-birdir. 
IV) j/ = a x iistel fonksiyonunda; 



2 icin » T/ > a-* 2 oldugundan fonksiyon daima azalandir. 
icin a- t/ < fl T2 oldugundan fonksiyon daima artandir. 

2 icin a xi ^ a X2 oldugundan 



a = e ahmrsa y = e x 

iistel fonksiyonu elde edilir. Buradaki e sayisi irrasyonel bir sayi olup 
yakla§ik degeri e= 2,71828... dir. Bu sayimn taban olarak alinmasi matema- 
tiksel acidan anlamlidir. Bu fonksiyona eksponansiyel fonksiyon da denir ve 

exp (x) = e x 

ile gosterilir. 
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y=gx fonksiyonunun grafigini qizelim. 
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Logaritmik Fonksiyon 

LOGARiTMiK FONKSJYON 

Burada, logaritma fonksiyonunu tanimlayarak, uslii ve logaritmik ifadeler arasin- 
daki iligkiyi ogrenecegiz. 

/: R — > ]R + , fix) = a x , a > , a * 1 tistel fonksiyonu bire-bir ve orten 
oldugundan ters fonksiyonu vardir. Bu ters fonksiyona logaritma fonksiyonu de- 
nir. Buna gore logaritma fonksiyonu, 



logfl : ]R + -> ]R , 



= log^ 



veya y = log,,,: 



olarak gosterilir ve "a tabamna gore logaritma x" olarak okunur. 
Logaritma fonksiyonunun tammina gore, 

y = log fl x <=> x =a>' 

olur. Burada pozitif bir x sayisinin a tabamna gore logaritmasi, x 'i bulmak icin 
a sayisinin yukseltilmesi gereken kuwetini ifade eder. Ornegin, log 3 9 sayisi, 9 
sayisini bulmak icin 3 sayisinin yukseltilmesi gereken kuwetini ifade eder. Bu 
sayi da 2 dir. 



1MB 



A§agidaki uslii ifadeleri logaritma bigiminde yazalim. 
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3 4 = 
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icin log 3 8 


1 = 4 
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Asagida verilen logaritmik ifadeleri uslii biqimde yazalim: 



(i) 






ist 




23 


= 8 




































log 2 8 = 3 
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log,9 = 2 
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log 10 1000 = 3 
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(iv) 


logi4 = - 


2 is 
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(v) 


log 1Q 0,l 


= -1 


1 


se 


io- ' 


= 0,1 







































Asagida tanimlanan fonksiyonlarin ters fonksiyonlarini bulalim: 
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y= log 


5 x 
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(ii) /: R — > R + , fix) = y= — iistel fonksiyonunun ters fonksiyonu loga- 
ritma fonksiyonudur. 
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y = log 


X 









s fonksiyonu bulun 



Logaritmik Fonksiyonun Grafigi 

Burada y = log fl x fonksiyonunun grafigini a > 1 ve < a < 1 iken cizecegiz. 
Bir fonksiyon ile ters fonksiyonun grafiklerinin y = x dogrusuna gore simet- 
rik oldugunu biliyoruz. y = \og a x fonksiyonu y = a x iistel fonksiyonunun ters 
fonksiyonu oldugundan y = a x fonksiyonunun grafiginin y = x dogrusuna go- 
re simetrigi y = log^x fonksiyonunun grafigini verir. Buna gore, 



(i) a > 1 oldugunda y = 






y = log x fonksiyonla- 




ii) < a < 1 oldugunda y = log a x in grafigi 



= a" in grafigi t 

= log„x in grafigini bulmak ig'n 

= a" in grafiginin y=X dogru- 




Logaritmik Fonksiyon 



y = 2 X ve y = log 2 .x fonksiyonlar 



1 grafiklerini ciziniz. 



TEHE0 



§imdi bu grafiklerden yararlanarak y = log a x fonksiyonunun ozelliklerini ifade 
edelim: 

I) Grafiklerden goruldiigii gibi y = \og c pc fonksiyonu (0 , °°) araliginda tanim- 

gundan sadece pozitif sayilann logaritmalan vardir. Negatif sayilarm ve 
sifirin logaritmasi tanimh degildir. 

II) a > , a * 1 olan her a sayisi icin a 1 = a oldugundan log fl a = 1 dir. 

Yani her pozitif a sayisinin kendi tabamna gore logaritmasi 1 dir. Ornegin; 
log 5 5 = 1 , log 100 100 = 1 , logi_i= 1 

a ^ 1 olan her a sayisi icin a = 1 oldugundan log a l = 0. 






Yani her tabana gore 1 sayisinin logaritmasi dir. Buna gore logaritma 
fonksiyonunun grafigi (1 , 0) noktasmdan gecer. 

IV) a > 1 ise 1 den biiyuk sayilarm logaritmalan pozitif, 1 den kuctik sayilann 
logaritmalan negatiftir. 

< a < 1 ise 1 den biiyuk sayilann logaritmalan negatif, 1 den kucuk sayi- 
larm logaritmalan pozitiftir (Grafikten kontrol ediniz). 

V) Ustel fonksiyon bire-bir oldugundan bunun ters fonksiyonu olan logaritma 
fonksiyonu da bire-bir dir. Yani x 1 ^ x 2 icin log^Tj ^ \o% a x 2 dir. 

Logaritma islemlerine gecmeden once logaritma icin uygun bir taban secme 
problemine deginelim: Logaritma, sayisal hesaplamalarda biiyiik kolaylik saglar. 
Qunkii iislii ve koklii cokluklarda, sayilann kesirli veya irrasyonel olmasi duru- 
munda islem yapmak kolay degildir. Boyle islemlerin hizli ve dogru yapilmasm- 
da logaritma onem ta§ir. Toplama isleminin carpmaya gore ve carpma isleminin 
iis alma islemine gore daha kolay oldugu bilinir. Logaritmada temel ilke budur. 
Guniimuzde sayilann logaritmalannin hesaplanmasmda 10 tabamna gore hazir- 
lanmi§ hesap cetvelleri veya elektronik hesap makinalan kullamlir. Aslinda 1 den 
farkli her pozitif sayi logaritmada taban olabilir. Tabani 10 olan logaritmaya baya- 
gi logaritma denir ve kisaca log 10 = log ile gosterilir. Kullandigimiz sayi siste- 
minin 10 luk sistem olmasi nedeniyle 10 tabamna gore logaritma kullamlmasi 
yapilan islemleri kolaylagtmr. 10 tabamna gore logarit nsli olmasma 

kar§in yaklasik degeri 2,71828... olan ve e ile gosterilen sayimn taban olarak 
kullamlmasi matematiksel olarak daha anlamlidir. Dogal sayi olmayan bu e sa- 
yisini taban alan logaritmaya dogal logaritma denir ve log e = In ile gosterilir. 
Buna gore dogal logaritma fonksiyonu: 

In : R + H> R , fix) = \nx 

dir. Bu fonksiyon y = e x iisti uiun tersidir. 



Logaritma, sayisal hesaplarda kolay- 
lik saglar. Toplama r;arpmaya gore, 
carpma Lis alma islemine gore daha 
kolay olmasi nedeniyle, logaritma 
hesaplamalarda kolaylik saglar. 



O halde, y = \nx fonksiyonunun 
dogrusuna gore simetrigidir. y = e x ve y = 
asagidaki gibidir. 



e x fonksiyonunun y = x 
fonksiyonlanmn gi 




Logaritmanin Temel Ozellikleri 

Burada logaritmanin temel ozelliklerini ve bu ozelliklerle ilgili problem coziimle- 
rini ogrenecegiz. 

x , y , a e R + , a 5* 1 olmak iizere 

I) Bir carpimin logaritmasi, carpanlann logaritmalarmm toplamina egittir. 

log a (xH) = \o% a x + \og cl y 

Bu egitligi kanitlayalim. Bunun icin \og a x = u , log^y = v olsun. 



.)' = 






. y = a u . aP = a" + '■' logaritmanin tammmdan 
<g a Cx . y) = u+ V 
>g a (x . y) = log fl x + log^y 



elde edilir. 
II) Bir bolumunun log; 
kma egittir. 

log 8 f = \og a x - \og a y 



payin logaritmasi ile paydanm logaritmasmin far- 



log^ = u , log a y = v olsun. 
x = a u , y = a v olur. 



y cf 

log a — = u - v , logaritmanin tammmdan 



log d I = log s x - \og a y 
elde edilir. 



Logaritmik Fonksiyon 

III) Bir kuwetin logaritmasi, sayinin logaritmasi ile kuwetin carpirmna egittir. 
in e IN). 
\og a x n - nlog a x 

log,, x" = log,, (x. x ... x) 



= log„x + log„x + ... +log„x 

= n log a x 

elde edilir. 

Ozel olarak n = -1 ve n =— icin sirasiyla (r, pozitif tamsayi) 

log,,-* -1 = l°ga^ = "loga-x 

olur. 

log a x r = log a \ x = —\og a x 

elde edilir. 
IV) Logaritmada taban degi 

Bir sayinin bir tabana gore log liyorsa, bu sayinin herhangi bir 

bana gore logaritmasi bulunabilir: 

Her a , b , C G R + , a*l , b*l , C*l icin 

log a b . log ijC = log a c dir. 

log a b = u , log b c = v olsun. 

a" = b , b v = c olur. 

Cfl") w = & w = c 

a uv = c ; logaritmanm tanimindan 

log a c = u . v 

log a c = log a b . log b c (1) 

bulunur. Buradan, log a b & oldugundan 
i logo 6 " 

elde edilir. Bu esitlige taban degistirme kurali denir. 
(1) esitliginde c = a alinirsa 

l°g fl « = l Q %a b ■ lo gb« 
1 = log a b ■ log b « 

1 og a fe= r ^— 

logfofl 

elde edilir. 



LLUU. 
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log 27 81 ifadesinin degeri nedir? 
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log? 7 81 - log381 - log33 - 4 




log ,27 i a3 3 








1U S3 log 3 3 

























3 f7 



ifadesinin logaritmasim yaziniz. 
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logaritma kurallann 
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■ IllJgl) 



3 logx + — logy - (2 log a + 3 logfo) ifadesini carpit 
mast bigiminde yaziniz. 



3 boliimun logarit- 
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EQI 



LLlliJJ 



/(x) = log3^ olduguna gore 



AT 9 ) : 



% 


/( 5 f9) = log 3 3 f9 = log 3 33 = | 







log 3 2 = a ise log 2 48 ifadesinin a cinsinden degeri nedir? 



log 3 48 log 3 (2 4 . 3) 4 log 3 2 + 



log 3 2 log 3 2 

= 4a + 1 



log 3 2 



log ^- + log I + log - - log | ifadesinin degeri nedir? 
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USTEL VE LOGARiTMiK FONKSJYONLARIN 
TUREVLERi 

Burada iistel ve logaritmik fonksiyonlann tiirevlerini ogrenecek ve bunlarla ilgili 
omekler goreceksiniz. 

I) y = f(x) = e x icin y ' = f ' (x) = e x dir. 



Willi 



y = (5x + 1) . e x fonksiyonunun tiirevini bulalim. 



y ' = (3x + 1) ' . e x + Ox + 1) . (e x ) ' 
y i = 3 _ e x + (3^ + i) g.X 

-(3x + 4)e 


F 





II) g tijrevlenebilir bir fonksiyon olmak iizere 

y = fix) = e g(x) icin j ' = / ' (x) = g ' O) . e« (x) dir. 



^QHIH 



fonksiyonunun tiirevini bulunuz. 



w 



y = 12e 3x fonksiyonunun x = noktasindaki tegetinin egimini 
hesaplayiniz. 
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Ostel ve Logaritmik Fonksi 



Liilifc 



III) a> , a * 1 , x e R olmak iizere 

j = fix) = «*' icin y ' = / ' (x) = « x . lnfl dir. 



EMUF 



= 3 X fonksiyonunun x = noktasindaki turevini bulunuz. 



y ' = f ' (x) = 3 X ln3 

/'C0)= 3° ln3 - ln3 = 1,0986 



IV) g tiirevlenebilir bir fonksiyon olmak iizere 

y = fix) = a8 (x) if in y ' = f ' ix) = a8 (x) g ' ix) In a dir. 



_y - fix) - 3 fonksiyonunun turevini bulunuz. 



-/'00 = 3^ ' ix . ix 2 - 3x)'. In 3 = 3^ 3 *. (2x- 3) . In 3 
= (2x - 3) ■ 3 x2 ' ix . In 3 



LLULU 



Liilil. 



j = /(x) = x 2 . 2 3x fonksiyonu icin f ' (1) sayisini bulunuz. 



* 


y'-f'Od-Cx*) '. 2$ x + x 2 . (23*) ' 

/ ' ix) = 2x . 2$ x + x 2 . 3 . 23* . In 2 

/'(l) = 2 . 23 + 1 . 3 . 23 .In 2 

= 16 + 24 In 2 



V) a > , a^l , x > olmak iizere 

.y =fix) = log„x icin _y ' = fix) = \ . log s e olur. 



j = fix)= log 3 x '/« turevi bulunuz. 



\ 






.y'-/'(x) = I.log 3 e 












olur. 







VI) g tiirevlenebilir bir fonksiyon olmak uzere 

(g(x))' 

j = /(x) = log fl g ix) icin .y ' = / '(x) = — — — . log fl e dir. 



Ustel ve Logaritm i k Fonksiyonl 



y = f(x)= \ogJi2x 2 + 1) fonksiyonunun tiirevini bulunuz. 



, (2x 2 + l) ^ 

J = 7 r ■ !og„e = . log a e 

(2x 2 + l) 2x 2 + 1 



y = /O) = logjCx 2 + 1) fonksiyonunun tiirevini bulunuz. 



i ru mi l 
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J ' = J 'Off) = — ■ log 3 e = -^*- . log 3 e 





























































































LLlilil 



j = fix) = log 4 8x 2 fonksiyonunun tiirevini bulunuz. 



y ' = /'Of) = ^?- ■ lo §4 e = ^f lo §4 e = l lo 84 e 

8x 2 4 &r 2 4 x 4 
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w 





VII) j = /(x) = lnx , x > icin .y ' = /'Of) = I dir. 



"EEOEI 



j = /(x) = x 2 lnx , jc > fonksiyonu iqin f ' (1) sayisini bulunuz. 



y ' = f'(x) = (x 2 )'. lnx + x 2 . (lnx)'= 2xlnx+ x 2 . i- = 2xlnx + x 
/'(I) =2.1.1nl + l = 2.0+l = l 
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<r > olmak uzere f ' (1) sayisini bulunuz. 
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Ostel ve Logaritmik Fonksi 



VIII) g turevlenebilir pozitif bir fonksiyon olmak iizere 



g'U) 



liiMl 



y = fOd = In (x + SP fonksiyonu icin f ' (1) sayisini bulunuz. 
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j = fix) = In 3 (4X 2 + 1) fonksiyonunun tiirevini bulunuz. 



j, /-/'GO- 3ln 2 (4x 2 + l). ( 8x ) 
»4x 2 + 1 / 



24x. In 2 (4x 2 + l) 



liillli 



j = /(x) = 3 e 2xfl fonksiyonunun ikinci tiirevini bulunuz. 
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j = fix) = a 10x fonksiyonunun ikinci tiirevini bulunuz. 
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Ostel ve Log a r it m i k Fonksiyonlarin Ekonomideki Uygul 



y = fix) = log 3 6x 'in ikinci tilrevini bulunuz. 



irumii 



y' = f'(x)= — — ■ log 3 e = ^rlog 3 e 
log e sabit oldugundan 

y" = f"M= (I) .log 3 e = -^-log 3 e 



x 2 ln3 



LUiAll 



j = fix) = x lnx in ikinci tiirevini bulunuz. 



y ' = fix) = (x) . lnx + x. (lnx) 

y ' = fix) = 1 . lnx + x. — = lnx + 1 



HEQ3ZI 



ki fonksiyonlarin ttirevlerini bulunuz. 



1. j = x e"* 

2. j=(x 2 + 3)e* 5 
3- j= e x ~ + x 2 

4. J=3 2x2 

5. j=e-* 2 .3* 3 



7. J = In (x 2 + 



9. y - ln3 (x 2 + 1) 

10. y= e-- x lnx 2 



USTEL VE LOGARITMIK FONKSIYONLARIN 
EKONOMJDEKi UYGULAMALARI 

§imdi, iistel ve logaritmik fonksiyonlarin ekonomideki uygulamalanna omekler 
verecegiz. 

Ustel ve logaritmik fonksiyonlarla bilesik faiz, niifus artisi, ekonomik buyiime 
gibi hesaplamalarda kar§ila§mz. 

faiz, belli zaman araligmda geryeklesen faizin, ana paraya eklei 
le bulunan tutann faizidir. 

P Q = ana para, 

i = faiz orani 

t = zaman (gun, ay veya yil olarak) 

P t = ana para + faiz it zaman suresinde) 



e Logaritmik Fonksi 



n Ekonom ideki Uygula malari 



P, yi P , i , t cinsinden bulahm. 

1. zaman dilimi sonunda gerceklesen faiz P i olacaktir. Boylece, 1. zaman di- 
limi sonunda banka hesap tutan 

P 1 = P + P Q i= P Q (l+i) 

olur. 

2. zaman dilimi sonunda gerceklesen faiz P Y i olacaktir. Boylece 2. zaman di- 
limi sonunda banka hesap tutan 

p 2 m p \ + p \i m p \ a+o 

= p ci+o ci+o = p ci+n 2 



3. zaman dilimi sonunda gerceklesen faiz P 2 i dir. Boylece 3- zaman dilimi so- 
nunda, banka hesap tutan 

p 3 = p 2 + p 2 i = p 2 Ci+O 
= P (l+O 2 (i+O 

= p a+o 3 

olur. 

Bu sekilde devam edilerek ? zaman dilimi sonunda banka hesap tutan 

/>,-/> Cl+O« 
olur. Buna bile§ik faiz (efektif faiz) formiilii denir. 

f:N -> R , /CO- J'oG+O' 
fonksiyonu ortaya cikar. 1 + j = a ile gosterirsek 



/CO - a'Po 



;ki a' terimi, ? zaman dilimi sonunda banka hesap 
kac kati oldugunu ifade eder. 



ranQ 



50 milyon TL %80 yiUik faiz oraniyla 3 er ayhk zaman dilimleriyle ban- 
kaya yatirilsin. 5 yil sonundaki banka hesap tutarini bulunuz. 5 yil so- 
nunda kazanilan toplamfaizi hesaplayiniz. 
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-Emm 



Bankaya yatirtlan 25 .IO 6 TL, 5 yilda bile§ik faiz uygulanarak 800. IO 6 
TL ye ula§iyor. Bankanin uyguladigi yilhk faiz orani nedir? 
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■USD 



Yilhk %60 faiz oraniyla 20. IO 6 TL, bile§ikfaizle bankaya yatinhyor. Kaq 
yil sonra bankadaki hesap tutan 209 ■ IO 6 TL ye ula§ir. 
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e Logaritmik Fonksi 



n Ekonom ideki Uygula malari 



209. 10 6 = 20 . 10 6 (1+0,6)' 

209 = 20 (l,6)' 

20^(1,6)' 
20 l ' ' 



bulunur. Buradan n yil sayismi bulmak icin basit bir logari 
terli olacaktir. 

log 209 - log 20 2,3201 - 1,3010 „ . 

t - — - - — : = 5 yil 

log 1,6 0,2041 



mniiir 



Bir bankaya ytttik %80 faizle yatirilan bir tniktar para bile§ik faiz He 10 
yil sonra 320 . 10 9 TL ye ula§iyor. Bankaya yatirilan parayi hesaplayiniz. 
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E1EE3 



Bir tniktar para bankaya yillik %80faiz oraniyla birer aylik zaman dilim- 
leri He yatirilirsa, yil sonunda ger^ekle§ecek bile§ik faiz orani nedir? 
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Ustel ve Logaritmik Fonksiyonl 



Jeki Uygul 



Ustel ve logaritmik fonksiyonlann diger bir uygulamasi da niifus artismin he- 
sabidir. Bununda bile§ik faiz hesabmdan bir farki yoktur. Belli bir zaman bashn- 
gicmda nufus N , niifus arti§ yiizdesi i olsun. t zaman dilimi sonunda ulasrian 
niifus yani, bas,langictaki niifus + niifus arti§i, Nit) olsun. Bilegik faiz hesabm- 
daki formiilii yeni duruma doniistiiriirsek 

AT GO = N (1 + iV 

olur. 



MMIEi 



Dtinya niifusu 1975 yihnda yaklasik 4 milyar ve ortalama ytttik niifus ar- 
tis yiizdesi %2 ise 2010 yihnda dtinya niifusu ne kadar olacaktir? 
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Ttirkiye'nin niifusu 1998'de 60 . 10 6 olarak ahnirsa kag yil sonra niifus 
iki katina cikacaktir? Ortalama niifus artis ytizdesini 0,02 olarak ahniz. 



N(t) = N (1 + iY 
bagmtismda 

Nit) = 120 . 10 6 , N = 60 . 10 6 , 

degerlerini yerine koyarak, 

120 . 10 6 = 60 . 10 6 (1+0,02)' 
2 = (1,02)' 

olur. Her iki tarafrn logaritmasi almirsa, 

log 2 = t. log 1,02 



_ log 2 
log 1,02 



s35 yil 
O halde Tiirkiyenin niifusu 35 yil 



i 2033 yihnda 120 milyon olacaktir. 



186 Kendimizi Sinayalitn 



Kendimizi Sinayahm 

1 . fix) = e x3 ise /' (1) degeri nedir? 



. fix) = Y 
a. 



: /'(O) degeri nedir? 



e. -3 

I. fix) = xe x ise f'iO) degeri nedir? 

a. -1 

b. 



B./Caj)-«*. 
a. lnfl 






: / ' (0) degeri nedir? 



3. fix) = ix 2 + l)e" x ise /'(()) degeri nedir? 



b. 

c. 1 



4. fix) = e Vx ise /'(4) degeri nedir? 
a.±e^ 



5. /(.%) = x lnx fonksiyonun x = e noktasmdaki tege- 

b. 2 

c. 1 

d. 

e. -e 

6. fix) = 5 e^ + x fonksiyonunun ikinci tiirevi asagida- 
kilerden hangisidir? 

a 5e^ 2 + jr 

b. 5e* 2 + x (ix 2 + Ax+l) 

c. e* 2 + x .(2x+l) 2 

d. e* 2 + x (4x 2 + 2x+ l) 

e. 5e^ 2 + ^. (2x+ l) 2 

7. fix) = e x +lnx ise f " il) degeri nedir? 

a. e + 1 

b. e 



1 0. 75 milyon TL %75 yillik faiz oramyla 3'er ayhk zaman 
iyle bankaya yatinhyor.Buna gore 1. yil .sonunda- 
ki banka lies milyon TL'dir. 

a. 200 

b. 158 

c. 149 

d. 140 

e. 138 

11.Bilesik faiz oramyla bankaya yatinlan 49 milyon TL 2 
yil sonunda 81 milyon TL ye ul .inkanin uy- 

guladigi yillik faiz oram yakla§ik olarak nedir? 

a. 15 

b. io 

c. 28 

d. 300 

e. 375 

12. %95 bilesik faiz oramyla bankaya yatinlan bir miktar 
para 5 yil sonunda 400 milyon TL'ye ulastigma gore yati- 

ira kac milyon TL'dir. 

a. 10 

b. 12 

c. li 

d. 20 

e. 45 

13. Turkiye'nin niifusu 1995 yilinda yaklasik 60 milyon 
ve ortalama yillik niifus artig yiizdesi % 2 ise, 2025 yilin- 
da Turkiye'nin niifusu yaklasjk kac milyon olur? 

a. 250 

b. 108 

c. 100 

d. 97 

e. 85 



- 1 



d. 



